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FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea de Stat din Moldova

1.2. Facultatea

Matematici si Informatici

1.3. Departamentul

Informaticd

1.4. Domeniul de formare profesionald

0613 Dezvoltarea produselor program si a aplicatiilor

1.5. Ciclul de studii

Studii superioare de master, ciclul II

1.6. Programul de studii

Inteligenta Artificiald si Stiinta Datelor

2. Date despre unitatea de curs/modul

2.1. Denumirea disciplinei

Modele de limbaje de dimensiuni mari (LLM)

2.2. Titularul activititilor de curs

?

2.3. Titularul activititilor de laborator ?

2.4. Anul de studii

| 2 | 2.5. Semestrul

1 | 2.6. Tipul de evaluare | E| 2.7. Categoria formativa I SA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)

3.1. Numir de ore pe siptimand 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. laborator 2
3.4. Total ore in planul de invitdmant 40 din care: 3.5 curs 20 3.6. laborator 20
Distributia fondului de timp pentru studiul individual: ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate 35
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii 35
3.7. Total ore studiu individual 110
3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numir de credite

4. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

4.1. de curriculum

Programare, Invitarea automatd, Retele neuronale, Invitare
profundi

4.2. de competente

Cunostinte de programare, algoritmi si structuri de date

5. Conditii de desfisurare

5.1. a cursului

Sala de curs cu tabld mare si proiector, laptop cu conexiune internet.

5.2. alaboratorului

Sald de laborator, conexiune internet, calculatoare care au instalate
Python si TensorFlow.

6. Obiectivele disciplinei — rezultate agteptate ale invitirii la formarea cirora contribuie parcurgerea

si promovarea disciplinei

Cunostinte

(C1) intelegerea fundamentelor LLM: Cunostinte detaliate despre
arhitectura, designul si functionarea modelelor de limbaj mare (LLM),
inclusiv mecanismele de bazi ale transformatorilor, tokenizarii, si
modelelor de limbaj.

(C2) Tipuri de LLM: Familiarizare cu diverse tipuri de LLM, cum ar fi
BERT, GPT, T5, si modelele multimodale, inclusiv aplicatiile si limitirile
lor specifice.

(C3) Evaluare si Benchmarking: Cunostinte despre metodele si criteriile
de evaluare a performantei LLM-urilor, precum si utilizarea benchmark-
urilor standardizate.
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(C4) Tehnici de fine-tuning si optimizare: Intelegerea proceselor de fine-
tuning pentru personalizarea LLM pentru sarcini specifice si tehnici de
optimizare a performantei.

(C5) Aplicatii practice ale LLM: Cunostinte aplicate in domenii precum
generarea de text, traducerea automati, aplicatiile de dialog (chatbots), si
crearea de continut multimodal.

(C6) Etica si reglementarea LLM: Intelegerea problemelor etice asociate cul
utilizarea LLM si cunostinte despre reglementirile si politicile emergente
in domeniu.

Abilitati

(Al)Dezvoltarea si implementarea LLM: Capacitatea de a crea si
implementa solutii bazate pe LLM, adaptind modelele la diverse aplicatii
industriale si comerciale.

(A2) Evaluarea performantei LLM: Abilitatea de a aplica tehnici de
lbenchmarking pentru a evalua si compara eficienta si precizia diferitelor
LLM.

(A3) Personalizarea si fine-tuning-ul LLM: Competenta de a efectua fine-
tuning pe modele existente pentru a le adapta la cerinte specifice de
sarcini.

(A4) Implementarea sistemelor de cdutare si recuperare de informatii:
IAbilitatea de a integra LLM 1in sisteme de ciutare si RAG pentru
imbundtdtirea recuperarii si generarii de continut.

(A5) Aplicatii multi-modale: Capacitatea de a dezvolta aplicatii LLM care
integreazd text, imagine, si alte forme de date.

(A6) Utilizarea tehnicilor de prompt engineering: Abilitatea de a formula
si optimiza prompturi pentru a obtine rezultate dorite de la LLM.

(A7) Abordarea problemelor etice: Abilitatea de a recunoaste si rezolva
dilemele etice care pot apdrea in dezvoltarea si utilizarea LLM.

Responsabilitate si autonomie

(R1) Responsabilitate in utilizarea LLM: Dezvoltarea unei constiinte
profesionale privind impactul utilizdrii LLM in diferite domenii,
asuméndu-si responsabilitatea pentru deciziile etice si sociale.

(R2) Autonomie in cercetare si dezvoltare: Capacitatea de a efectua
cercetdri independente si de a dezvolta noi aplicatii bazate pe LLM,
inovind in functie de nevoile specifice ale proiectelor.

(R3) Géandire critici si decizionald: Abilitatea de a evalua critic utilizarea
LLM, de a lua decizii informate si de a propune solutii la probleme
complexe legate de LLM.

(R4) Managementul proiectelor LLM: Capacitatea de a gestiona si
coordona proiecte de mare amploare care implicd dezvoltarea si
implementarea LLM, asigurdnd respectarea termenelor si standardelor de
calitate.

(R5) Responsabilitate eticd: Asumarea responsabilititii pentru respectarea
standardelor etice si legale in utilizarea LLM, inclusiv protejarea
confidentialititii si securitétii datelor.

(R6) Capacitatea de a colabora in echipd: Dezvoltarea abilititilor de a
lucra eficient intr-un mediu de echipd multidisciplinard, contribuind la
succesul proiectelor bazate pe LLM.

(R7) Invitare continui si adaptabilitate: Capacitatea de a se adapta rapid
la noile tendinte si tehnologii emergente in domeniul LLM, mentindndu-

se la curent cu evolutiile din domeniu.
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7. Continutul unititii de curs/modulului

7.1. Curs

Numirul de ore

C1. Introducere in Modele de limbaje de dimensiuni mari (LLM). Model de limbaje de
dimensiuni mari (LLM) ca modele de Inteligenta Artificiala Generativa. Aplicarea
retelelor neuronale profunde in LLM. Principii de baza ale LLM. Exemple de aplicatii
LLM in diferite domenii. Impactul social si economic al LLM

C2. Arhitectura si designul modelelor LLM. Componentele cheie ale arhitecturii LLM.
Definitia si importanta modelelor fundamentale. Metode de optimizare pentru LLM.
Prezentarea arhitecturii BERT si GPT. Parametri de performanta pentru LLM. Studii de
caz si aplicatii pentru fiecare model. Avantaje si limitari in utilizarea LLM.

C3. GPT - modele generative si modele multimodale._Prezentarea arhitecturii GPT.
IAplicatii practice ale GPT. Evaluarea avantajelor si limitarilor GPT. Exemple de utilizare
a datelor multimodale. Avantajele si provocarile modelelor multimodale. Studii de caz in
implementarea modelelor multimodale. Exemple de implementare a GPT in aplicatii
reale.

C4. Date pentru modelele LLM. Categoriile de date folosite in LLM. Baze de date
vectoriale si functionalitatea lor. Avantajele bazelor de date vectoriale. Tehnici de
prelucrare a datelor. Metode de curatare a datelor. Evaluarea surselor de date.
Problematica bias-ului si diversitatii in date.

C5. Antrenarea si evaluarea modelelor LLM. Algoritmi cheie pentru antrenarea LLM.
Ajustarea hiperparametrilor. Probleme comune si solutii in antrenarea LLM. Metode de
evaluare utilizate in LLM. Stabilirea standardelor de performanta.Evaluarea capacitatii de
generalizare a LLM. Validarea si testarea in medii variate.

C6. Prompt Engineering. Notiunea de Prompt Engineering.. Clasificarea prompturilor
si exemple practice. Metode de optimizare a prompturilor. Evaluarea raspunsurilor si
ajustarea prompturilor. Exemple de aplicatii de succes ale Prompt Engineering

C7. Retrieval Augmented Generation (RAG). Definirea si importanta RAG. Avantajele
RAG pentru LLM. Studii de caz in implementarea RAG. Exemple de fluxuri de lucru
imbunatatite cu RAG.

C8. Aplicatii ale modelelor LLM. Generarea de text cu LLM. Utilizarea LLM pentru
rezumate si descrieri. Tehnici de traducere automata si localizare. Analiza
sentimentelor si exemple de utilizare. Generarea de continut pentru campanii de
marketing. Sistemele de raspuns la intrebari si asistenta virtuala. Personalizarea si
optimizarea interactiunilor. Integrarea in platforme si sisteme existente. Evaluarea

erformantei chatbot-urilor.

C9. Aplicatii specializate ale LLM. Tehnici de generare de imagini. Exemple de
aplicatii n arta si design. Aplicatii LLM in domeniul medical. Utilizarea LLM in educatie
si formare. LLM in stiintele umaniste si cercetare. Utilizarea LLM analiza financiara si
planificare financiara. Optimizarea vanzarilor cu LLM. Marketing personalizat si
gestionarea relatiilor cu clientii. Utilizarea LLM pentru imbunatatirea serviciilor publice.
Studii de caz.

C10. Modele Open Source si Hugging Face._ Definitia si importanta modelelor open
source. Prezentarea platformei Hugging Face. Avantajele utilizarii modelelor open
source. Exemple de implementare din Hugging Face. Studiu de caz asupra aplicatiilor
open source.

C10. Etica si reglementarea LLM._Etica in utilizarea LLM. Reglementari si standarde
pentru LLM. Provocari etice si solutii In dezvoltarea LLM. Studii de caz in aplicarea eticii
si reglementdrii. Viitorul reglementarilor In domeniul LLM.

Total prelegeri:

20
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Bibliografie:

1. Mohamed Karim (2024). The Complete LLM Engineering Handbook.

2. Et Tu Code (2024). Building, Training and Hardware for LLM AI: A Comprehensive Guide to Large
Language Model Development Training.

3. Valentina Alto (2024). Modern Generative Al with ChatGPT and OpenAl Models: Leverage the
capabilities of OpenAl's LLM for productivity and innovation with GPT3 and GPT4. Packt
Publishing

4. Valentina Alto (2024). Building LLM Apps: Create Intelligent Apps and Agents with Large Language
Models. Packt Publishing

5. O. Campesato (2024). Transformer, BERT, and GPT: Including ChatGPT and Prompt Engineering.
Mercury Learning and Information

6. Pradeep Savadi Archit, Goyal, Virender Savadi. LLM EssentialsA Busy Professional's Guide to Large
Language Models.

7. Denis Rothman (2022). Transformers for Natural Language Processing. Packt Publishing

8. Jay Alammar, Maarten Grootendorst (2025). Hands-On Large Language Models. O’'Reilly Media

9. Akshay Kulkarni, Adarsha Shivananda, Anoosh Kulkarni, Dilip Gudivada (2023). Applied
Generative Al for Beginners Practical Knowledge on Diffusion Models, ChatGPT, and Other LLMs.
Apress

7.2. Laborator Numdirul de ore
L1. Construirea unui model simplu LLM folosind BERT 4
L2. Generarea automata de rezumate folosind LLM 4
L3. Implementarea unui sistem de traducere automata folosind LLM 4
L4. Dezvoltarea unei aplicatii de generare de imagini folosind modele multimodale 4
L5. Construirea unui chatbot cu abilitati multimodale 4
Total laborator: 20

Bibliografie:
1. Valentina Alto (2024). Building LLM Powered Applications. Packt Publishing

o O N

. Henry Habib (2024). OpenAI API Cookbook. Packt Publishing

. Aymen El Amri (2023). OpenAl GPT For Python Developers. Leanpub

. Raj Arun R (2024). Mastering Large Language Models with Python. Orange Education

. Louis-Francois Bouchard, Louie Peters (2024). Building LLMs for Production. Towards Al

. Sandra Kublik and Shubham Saboo (2023). GPT-3: Building Innovative NLP Products Using Large

Language Models. O’Reilly Media
7. Steve Tingiris (2021). Exploring GPT-3. Packt Publishing

8. Evaluare

Nota semestriald

Atestarea 1 Atestarea 2 Evaluare curentd | Lucrul individual
25% 25% 25% 25%

Nota final3

Nota semestriald Nota la examen
60% 40%

Standard minim de performanti

Standard minim (cunostinte si aptitudini necesare pentru nota 5)

prezenta la cursuri si seminarii conform cerintelor generale ale facultitii
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e cunoasterea arhitecturii LLM
e abilitatea de a implementa un model simplu LLM
e capacitatea de aimplementa un model de traducere automati in baza LLM
Evaluarea in cadrul disciplinei ,,Modele de limbaje de dimensiuni mari (LLM)” se realizeazd formativ -

activitatea la orele de laborator, verificarea orali sau scrisd curentd, doud lucriri de atestare (la mijloc
si la sfirsit de semestru), si sumativ (final) — 4 lucriri independente, realizate pe parcursul semestrului
si examenul final la disciplind. Nota generald la disciplind insumeazd nota de la examen si cea
semestriald, in proportie de 40 si, respectiv, 60 la sutd, si apreciazd gradul de corespundere cu
finalitdtile scontate: cunostintele si competentele acumulate, abilitatea de a aplica cunostintele, gradul

de integrare a cunostintelor de citre studenti etc.

Data completirii Titular de disciplini
25.08.2024 Dr., conf. univ.?

Data avizdrii in departament Sef departament




