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FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea de Stat din Moldova

1.2. Facultatea

Matematici si Informatici

1.3. Departamentul

Informatici

1.4. Domeniul de formare profesionali

0613 Dezvoltarea produselor program si a aplicatiilor

1.5. Ciclul de studii

Studii superioare de master, ciclul II

1.6. Programul de studii

Inteligenta Artificiald si Stiinta Datelor

2. Date despre unitatea de curs/modul

2.1. Denumirea disciplinei

Procesarea Limbajului Natural

2.2. Titularul activititilor de curs

?

2.3. Titularul activititilor de laborator

?

2.4. Anul de studii | 2 | 2.5. Semestrul

1 | 2.6. Tipul de evaluare | E| 2.7. Categoria formativd | SA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)

3.1. Numir de ore pe sdptdimini 3 din care: 3.2 curs 2 3.3. laborator 1
3.4. Total ore in planul de invatimént 45 din care: 3.5 curs 30 3.6. laborator 15
Distributia fondului de timp pentru studiul individual: ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregitire laboratoare, teme, referate, portofolii 65
3.7. Total ore studiu individual 135
3.8. Total ore pe semestru 180
3.9. Numir de credite 6

4. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Baze de date, programare(Python), statiscicd pentru stiinta datelor,

4.1. de curriculum L . P o
analiza si vizualizarea datelor, invitarea automati.

4.2. de competente Cunostinte de programare, statisticd si Invdtare automata.

5. Conditii de desfisurare

Sald de curs cu tabld mare si proiector, laptop(cu aplicatii

>-1.a cursului instalate — biblioteci Python).

5.2. alaboratorului

Sald de laborator, calculatoare care au instalate Python.

6. Obiectivele disciplinei — rezultate agteptate ale invitirii la formarea cirora contribuie parcurgerea
si promovarea disciplinei

(C1) Dobandirea unor cunostinte fundamentale a
conceptelor si tehnicilor de bazd utilizate in prelucrarea
limbajului natural, inclusiv tokenizarea, lemmatizarea,
analiza sintactici si semantici.

(C2) Dobéndirea unor cunostinte aprofundate despre
reprezentdrile vectoriale ale cuvintelor si documentelor (de
exemplu, Word2Vec, TF-IDF) si modelele de limbaj
avansate (de exemplu, N-gram, Transformeri).

(C3) Dobandirea unor cunostinte aprofundate a modului
in care se aplicd modele avansate, precum Retelele

Cunostinte
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Neuronale Recurente (RNN) si Mecanismele de Atentie, in
sarcini complexe de NLP, cum ar fi traducerea automats si
recunoasterea entitdtilor cu nume (NER).

(C4) Dobéndirea unor cunostinte aprofundate referitor la

aplicatiile practice ale NLP in diverse domenii, cum ar fj
analiza sentimentelor, clasificarea textului, modelareal

topicurilor, si dezvoltarea de chatbot-uri.

Abilitati

(A1) Abilitatea de a aplica tehnici de preprocesare a
textului, cum ar fi tokenizarea, eliminarea cuvintelor
oprite, si etichetarea pirtilor de vorbire pentru a pregiti
datele textuale pentru analizd.

(A2) Abilitatea de dezvoltare si implementare a modelelor
INLP pentru sarcini specifice, cum ar fi clasificarea textului,
analiza sentimentelor, si recunoasterea entitdtilor cu nume
(NER).

(A3) Abilitatea de a evalua si interpreta rezultatele obtinute
din modelele NLP, utilizind masuri de performanti
adecvate, cum ar fi acuratetea, precizia, si scorul F1.
(A4) Abilitatea de a lucra cu unelte si biblioteci populare de
INLP (de exemplu, NLTK, SpaCy, Hugging Face) pentru a
dezvolta solutii eficiente si scalabile.

(A5) Abilitatea de a dezvolta solutii NLP personalizate
pentru aplicatii specifice, cum ar fi analiza sentimentelor in
social media sau traducerea automata.
(A6)Abilititi de vizualizare si prezentare a datelor textuale
si a rezultatelor analitice, facilitind luarea deciziilor|

informate.

Responsabilitate si autonomie

(R1) Capacitatea de a proiecta, planifica si gestiona proiecte
de NLP de la concept panid la implementare, asumand
responsabilitatea pentru rezultatele finale.

(R2) Capacitatea de a lua decizii informate in ceea ce
priveste selectia si implementarea tehnicilor NLP adecvate
pentru sarcini specifice, bazdndu-se pe o evaluare critici a
cerintelor proiectului.

(R3) Capacitatea de a continua invitarea si adaptarea la
noile tehnologii si tendinte in NLP, mentindndu-se la
curent cu evolutiile din domeniu.

(R4) Capacitatea de a colabora eficient cu colegii si echipele
multidisciplinare in proiecte de NLP, contribuind cu
expertiza personald si respectind contributiile altora.
(R4) Capacitatea de a identifica problemele complexe in
domeniul NLP si de a gasi solutii inovatoare si eficiente,
asumandu-si responsabilitatea pentru solutionarea acestora.
(R5) Dezvoltarea capacititii de a analiza critic diferitele
abordari si tehnici in NLP, evaluind avantajele si

limitdrile fiecirei metode.

7. Continutul unititii de curs/modulului

7.1. Curs | Numirul de ore |
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C1. Introducere in Prelucrarea Limbajului Natural. Prezentarea generald a NLP si
aplicatiile sale.Context istoric si evolutia NLP. Provocdri in intelegerea
limbajului uman.

C2.Prelucrarea Preliminard a Textului. Tokenizare, stemming si lemmatizare.
Eliminarea cuvintelor oprite. Etichetarea partilor de vorbire.

C3.Modele in Spatiu Vectorial. Bag of Words (BoW). Term Frequency-Inverse
Document Frequency (TF-IDF). Reprezentiri vectoriale ale cuvintelor:
Word2Vec si GloVe.

C4.Sintaxd si Analizi Gramaticald. Structura propozitiilor si arbori
sintactici.Analizd de dependentd. Analizd de constituire.

C5. Modele de Limbaj. Modele N-gram. Introducere in modelele neuronale de
limbaj. Modele secventi-la-secventd si transformatori.

C6.Recunoasterea Entitdtilor cu Nume (NER). Introducere in NER. Abordiri
bazate pe reguli si invitare automati. Aplicatii ale NER in extractia informatiilor.

C7.Analiza Sentimentelor. Intelegerea analizei sentimentelor. Tehnici pentru
analiza sentimentelor: bazate pe lexic, bazate pe invitare automatd. Analiza
sentimentelor in datele de pe retelele sociale.

C8.Modelarea Topicurilor. Introducere in modelarea topicurilor. Alocarea
Dirichlet Latentd (LDA). Aplicatii ale modeldrii topicurilor in clasificarea
documentelor.

C9. Clasificarea Textului. Prezentarea generald a clasificdrii textului.Naive Bayes,
Masini cu Vectori Suport (SVM) si abordiri de invitare profundi. Aplicatii reale:
detectarea spamului, categorizarea stirilor.

Cl0.Modelarea Secventelor si Retele Neuronale Recurente (RNN). Bazele
RNN.Retele cu Memorie pe Termen Lung (LSTM). Cazuri de utilizare: generarea
de text, traducerea automati.

Cl1.Mecanisme de Atentie si Transformatori. Introducere in mecanismele de
atentie.Arhitectura modelului Transformer. Aplicatii: modelele BERT si GPT.

C12.Sisteme de  Dialog si  Chatbot-uri.  Proiectarea  interfetelor
conversationale.Chatbot-uri bazate pe reguli si Al. Evaluarea performantei
chatbot-urilor.

C13.Traducerea Automatd. Istoria si abordirile in traducerea automatid. Modele
de traducere automatd neuronald. Metrici pentru evaluarea calititii traducerii.

CI4.NLP in Contexte Multilingve. Provocdrile NLP pentru limbile non-
engleze.Modele NLP translinguale si multilingve. Studii de caz in aplicatii NLP
multilingve.

C15.Consideratii Etice si Directii Viitoare in NLP. Partinire si echitate in
modelele de NLP. Utilizarea eticd a NLP in aplicatii. Tendinte viitoare si domenii
de cercetare in NLP.

Total prelegeri:

30
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Bibliografie:

1. Jurafsky, D., & Martin, J. H. (2019). Speech and Language Processing. 3rd Edition. Prentice Hall.

2. Bird, S., Klein, E., & Loper, E. (2009). Natural Language Processing with Python. O'Reilly Media.

3. Goldberg, Y. (2017). Neural Network Methods for Natural Language Processing. Morgan &
Claypool.

4. Collobert, R., et al. (2011). "Natural Language Processing (Almost) from Scratch." In Journal of
Machine Learning Research,12: 2493-2537.

5. Manning, C. D, Raghavan, P., & Schiitze, H. (2008). Introduction to Information Retrieval.
Cambridge University Press.

6. Pang, B., & Lee, L. (2008). "Opinion Mining and Sentiment Analysis." In Foundations and Trends
in Information Retrieval.

7. Vaswani, A., et al. (2017). "Attention is All You Need." In Advances in Neural Information
Processing Systems.

7.2. Laborator Numirul de ore
L1. Tokenizarea si analiza sintacticd in Python. 3
L2. Analiza sentimentului in texte cu Python. 3
L3. Clasificarea textului. 3
L4. Explorarea si utilizarea modelelor Transformer, cum ar fi BERT si GPT. 3
L5. Dezvoltarea unui chatbot simplu. 3
Total laborator, 15

Bibliografie:

1. Bird, S., Klein, E., & Loper, E. (2009). Natural Language Processing with Python. O'Reilly Media.

2. Pang, B., & Lee, L. (2008). "Opinion Mining and Sentiment Analysis." In Foundations and Trends in
Information Retrieval.

3. Jurafsky, D., & Martin, J. H. (2019). Speech and Language Processing. 3rd Edition. Prentice Hall.

. Sudharsan Ravichandiran (2021). Getting Started with Google BERT. Packt Publishing

5. Sowmya Vajjala, Bodhisattwa Majumder, Anuj Gupta & Harshit Surana (2020). Practical Natural
Language Processing. O’Reilly Media

6. Jyotika Singh (2023). Natural Language Processing in the Real World. CRC Press

7. Rajesh Arumugam, Rajalingappaa Shanmugamani (2018). Hands-On Natural Language Processing with
Python. Packt Publishing

8. Dipanjan Sarkar (2019). Text Analytics with Python. A Practitioner’s Guide to Natural Language

SN

Processing. Apress

8. Evaluare

Nota semestriald

Atestarea 1 Atestarea 2 Evaluare curentd | Lucrul individual
25% 25% 25% 25%

Nota finald

Nota semestriald Nota la examen
60% 40%

Standard minim de performanta

Standard minim (cunostinte si aptitudini necesare pentru nota 5)

e prezenta la cursuri si seminarii conform cerintelor generale ale facultitii
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e cunoasterea conceptelor de bazd din NLP
¢ abilitatea de a efectua analiza sintacticd in Python.
e capacitatea de aimplementa analiza sentimentelor utilizind bibliotecile Python
Evaluarea in cadrul disciplinei , Procesarea Limbajului Natural” se realizeazd formativ - activitatea la

orele de laborator, verificarea orald sau scrisi curentd, doud lucriri de atestare (la mijloc si la sfarsit
de semestru), si sumativ (final) — 4 lucrdri independente, realizate pe parcursul semestrului si
examenul final la disciplind. Nota generald la disciplind insumeazid nota de la examen si cea
semestriald, in proportie de 40 si, respectiv, 60 la sutd, si apreciazd gradul de corespundere cu
finalitdtile scontate: cunostintele si competentele acumulate, abilitatea de a aplica cunostintele,

gradul de integrare a cunostintelor de citre studenti etc.

Data completirii Titular de disciplini
25.08.2024 Dr., conf. univ.?

Data avizdrii in departament Sef departament




